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EKSPERTYZA TECHNICZNA OKRESLONEJ CZESCI KONSTRUKCIJI
NOSNEJ DACHU W FORMIE WIAZAROW WRAZ 7 ELEMENTAMI
WSPOLPRACUJACYMI BUDYNKU CENTRUM KULTURY I SPORTU - KINO
"GRYF" NA NIERUCHOMOSCI W MIECHOWIE PRZY UL. RACLAWICKIEJ 10
GM. MIECHOW - DZIALKA EWID. NR 1775/5

1. WSTEP
1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejsza ekspertyze techniczng okreslonej cze$ci konstrukcji nos$nej dachu w formie
wigzarow wraz z elementami wspétpracujgcymi budynku Centrum Kultury i Sportu - Kino
"GRYF" opracowano na podstawie natozonego na wiasciciela obiektu budowlanego - Gming
Miechéw, postanowienia nr 181/2023 znak: OKB.BOR.5000-31/23 z dnia 30.06.2023r. przez
Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Miechowie.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna okreslonej czesci konstrukcji nosnej
dachu w formie wigzar6w wraz z elementami wspoipracujacymi budynku Centrum Kultury i
Sportu - Kino "GRYF" na nieruchomosci w Miechowie przy ul. Ractawickiej 10 gm.
Miechow - dziatka ewid. nr 1775/5.

1.3. Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest:
e opis techniczny uwzgledniajacy charakterystyke techniczng obiektu,

e ustalenie/wskazanie wystepujacych uszkodzen oraz nieprawidlowo$ci stanu
technicznego okreslonej czesei obiektu,

e podanie/wskazanie rozwigzan technicznych i materialowych polegajacych na
usunieciu  stwierdzonych uszkodzeh oraz nieprawidlowosci stanu technicznego

okreslonej czgsci obiektu,

e wykonanie dokumentacji fotograficznej,

1.4. Materialy i badania wykorzystane przy opracowaniu ekspertyzy techniczne;j

e Wizja lokalna wraz ze szczegOlowymi oglgdzinami elementéw konstrukcyjnych
przeprowadzona w dniu 20 pazdziernika 2023r.
Wykonano makroskopowy przeglad elementow drewnianych wiezby dachowej
budynku. Przeglad dokonano w dostgpnych strefach i miejscach. Konstrukcja nad
klatkami schodowymi od strony wschodniej i zachodniej budynku zabudowana -

niedostepna.
e Inwentaryzacja budowlana wi¢zby, pokrycia dachu,
e Dokumentacja fotograficzna wykonana przez opracowujacych ekspertyze techniczna.

e Obowigzujace polskie normy i literatura techniczna
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Opis ogdlny

Przedmiotem opracowania jest wi¢zba dachowa w budynku Centrum Kultury i Sportu - Kino
"GRYF" w Miechowie przy ul. Ractawickiej 10.

2.2. Dane ogolne budynku

Budynek wybudowany w pdznych latach 50 ubiegtego wieku. Jest to budynek wolnostojacy o
trzech kondygnacjach nadziemnych, czesciowo podpiwniczony. Do budynku od strony
zachodniej dobudowano dwukondygnacyjne przybudéwki z dachem pulpitowym.

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej, Sciany zewnetrze 1 wewngtrzne murowane z
cegly pelnej ocieplone i otynkowane.

Klatki schodowe [wschodnia i zachodnia] zelbetowe. Stropy zelbetowe wylewane na mokro.
Strop ostatniej] kondygnacji zelbetowy wsparty na stalowych belkach dwuteowych.
Konstrukcja dachu drewniana, w czesci gléwnej w formie deskowych wigzaréw kratowych a
w czesci dobudbéwki tradycyjna krokwiowo - platwiowa. Dach budynku pokryty blachg
dachéwkopodobng na pelnym deskowaniu.

Nad klatkami schodowymi wykonano dach ptaski z pokryciem z papy asfaltowej z posypka.
Stolarka okienna i drzwiowa - drewniana, PCV 1 aluminiowa.

Budynek wyposazony jest w instalacje: elektryczna, wodno - kanalizacyjna, centralnego
ogrzewania, odgromowsa.

Obiekt pelni funkcje budynku uzytecznosci publicznej - Centrum Kultury i Sportu - Kino
"GRYF".

3. OKREﬁLENlE STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW DREWNIANYCH
WIEZBY DACHOWEJ

Przeprowadzono wnikliwe badania makroskopowe wigzby dachowej [konstrukcja dachéw na
klatkami schodowymi - niedostgpna, zabudowana]:

e deskowe kratownice nad gtdéwnym budynkiem,
e wig¢zba dachowa przybudowek,
3.1. Konstrukcja dachu nad gléwna cze¢Scia budynku

Budynek zostat przekryty dachem trzypotaciowym [od strony frontowej $ciana szczytowa].
Dach symetryczny, gtéwna potaé dwuspadkowa o kacie ok. 30°. Konstrukcja wykonana w
formie samono$nych, deskowych wigzarow kratowych [fot.10,11,12]. Wigzary wykonano o
szeroko$ci budynku tj. 0k.10,60m [wymiar osiowy] i wysokosci ok. 330,0cm. Elementy
konstrukcji wykonano z desek gr. 3,2+3,8cm i szerokosei 13,0+22,0cm.

R,
/‘// \\'\

DAY AN

rys. 1 Schemat wigzara dachu gléwnego
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Przekroje wigzara:

e Pasgory: 2%3,2x13+22

e Pasdolny: 3#3,2x13+22

e stupki, krzyzulce: 13+18 [pojedynczy]
Poszycie dachu wykonano jako pelne z desek gr. 2,5cm. Pokrycie z blachy
dachowkopodobnej wykonano na niezdemontowanym pokryciu z blachy.
Wigzary kratowe narozne czesci trzyspadowej od strony poludniowej budynku wsparte
posrednio na stalowych belkach dwuteowych IN320 [fot.16].

W wyniku ogledzin stwierdzono uszkodzenia [fot.17,18] w jednej z desek pasa dolnego
wigzara kratowego nr 12 [oznaczony w cze$ci graficznej].

Drewno ostukiwano milotkiem. Ostukiwanie miotkiem wykazalo korozjg biologiczng
elementu konstrukcyjnego, przy ostukiwaniu miejscami drewno rozsypywalo si¢ na proszek,
byto migkkie.

3.2. Konstrukcja dachu pulpitowego dobudowki

Konstrukcja dachu dobudéwki drewniana o ustroju konstrukcyjnym krokwiowo -
platwiowym [fot.19,20,22]. Krokwie dwuprzestowe, wsparte na drewnianej murlacie oraz
ptatwi posredniej. Platwie oparte na stupach, zmieczowane. Gérme odcinki krokwi ponad

platwig wprowadzone do muru - brak widocznej murtaty [fot.21].
Konstrukcja ulozona na tramach [belkach podwalinowych] utozonych na stropie zelbetowym.

Zinwentaryzowano przekroje elementow wigzby:

e murlata 16x16+18cm
e platew gorna 16x16 cm
e ship 16x16cm
e kleszcze 14x14cm
e tram 16x20cm
e krokiew 7,5x16¢cm
< 1-1
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rys. 2 Schemat wi¢zby przybuddwki

Poszycie dachu wykonano jako petne z desek gr. 2,5cm. Pokrycie z blachy
dachéwkopodobnej wykonano na niezdemontowanym pokryciu z blachy.

W wyniku ogledzin stwierdzono liczne zacieki na elementach konstrukcji wigzby wskazujace
na weczesniejsze nieszczelnosci w pokryciu [fot.21,32].

Wykonano ogledziny organoleptyczne. Ostukiwanie miotkiem wykazywato korozje
biologiczng wielu elementow konstrukcyjnych. Uszkodzeniu ulegly stupy w strefie
podporowej [f0t.29,30], platew z mieczowaniem [fot.23,24,25,26], tram na znacznej jej
dlugosci [belka podwalinowa fot.27,28] oraz murlata [fot.31]. Wykaz oraz lokalizacje
uszkodzen elementoéw wskazano w czesci graficznej ekspertyzy.
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Przy ostukiwaniu uszkodzonych elementéw wigzby drewno rozsypywato si¢ na proszek, byto
migkkie, gabczaste, pekalo, rozpadato si¢. Degradacja drewna polega na licznych
biologicznych uszkodzeniach, szczegblnie na krawedziach graniakéw i w ich objetosci na gt.
ok. 3-4cm

Po wnikliwej analizie graniakow wigzby stwierdzono destrukcje objetosci drewna rowniez w
wyniku zerowiska owaddw. Po ksztalcie i $rednicy korytarzy rozpoznano owad zwany
Spuszczel Pospolity [Hylotrupes bajulus]. Miejscowe odkrywki potwierdzajg powyzszy stan
[fot.24,26,28]. Aktualnie zerowisko to jest nieaktywne. Po objawach stwierdza si¢ ze byto
ono aktywne w minionych latach.

4. WNIOSKIIZAKRES PRAC NAPRAWCZYCH

Stan techniczny okre$lono na podstawie makroskopowych ogledzin elementéw konstrukeji
drewnianej i badan mykologicznych.

4.1. Konstrukcja dachu nad gléwna cze¢scig budynku

Deskowe wigzary kratowe dachu gléwnego stabilne. Nie zauwazono rozluznienia weztow, nie
ulegta deformacji, elementy nie wykazuja nadmiernych ugieé. Stan techniczny zadawalajacy.
Przeprowadzono analize statyczno-wytrzymatosciows konstrukcji wigzby. W jej wyniku nie
stwierdzono uwag co do no$nosci zabudowanych graniakoéw. Istniejace przekroje sa
wystarczajagce do przeniesienia zewnetrznych obcigzen. Dobrane przekroje przez
budowniczych budynku w latach 50 ubieglego stulecia nie budzg zastrzezen.

Ubytki przekroju pasa dolnego we wskazanym wigzarze kratowym nr 12 w wyniku
degradacji biotycznej wymusza na Zarzadcy podjecie krokéw przywrdcenia pelnej
sprawnosci konstrukcji.

Uszkodzong deske pasa dolnego nalezy zdemontowaé i wymieni¢ w catosci na nowg o tym
samym przekroju tj. 3,2x22cm. Na czas wymiany uszkodzonego elementu pas dolny od
strony nieuszkodzonej [zdrowej] nalezy wzmocni¢ poprzez dokr¢cenie elementu z deski
gr.3,2cm i szer. 20,0cm a po wykonaniu w/w wymiany zdemontowac.

4.2. Konstrukecja dachu pulpitowego dobudéowki

Stan techniczny wigzby dobuddéwki od strony zachodniej budynku jest w ztym stanie
technicznym. Wigzba dachowa jest biotycznie uszkodzona. Na zdjeciach nr 23+31
przedstawiono ich stan techniczny. Najwickszej degradacji ulegl tram [belka podwalinowa]
oraz stupy w weztach podporowych.

Z uwagi na znaczng degradacje biotycznag, elementy konstrukcji podpory posredniej tj. tram,
stupy, platwie z mieczowaniem w catosci nalezy wymienié.

Na istniejgcej murtacie miejscowo widoczne uszkodzenia [degradacja biotyczna]. Element na
fragmencie di. ok. 3,0m do wymiany na nowy o tym samym przekroju.

Na czas wymiany elementéw, wezet podporowy nalezy odcigzyé poprzez zabudowe
tymczasowego podparcia krokwi [podstemplowac]. Podparcie wykonaé¢ po obu stronach
wymienianego elementu.

W czeséei graficznej przedstawiono biotycznie uszkodzone elementy zakwalifikowane do
wymiany [kolor czerwony].

Elementy oznaczone do wymiany zabudowa¢ o tych samych przekrojach.

e murlata 16x18cm
e platew gdérna 16x16 cm
e ship 16x16cm
e kleszcze 14x14cm
o tram 16x20cm
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4.3. Uwagi

Wszystkie roboty zwigzane z realizacjg niniejszego opracowania wykonywaé nalezy
pod nadzorem o0s6b uprawnionych, zgodnie z zasadami Prawa Budowlanego, sztuki
budowlanej, odpowiednimi przepisami i normami.

Przed przystgpieniem do prac budowlanych wszystkie wymiary istniejgcego budynku
sprawdzi¢ i zweryfikowa¢ na budowie.

Wszelkie materiaty 1 elementy budowlane stosowane na budowie winny posiadaé
stosowne aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, wymagane prawem
$wiadectwa dopuszczenia ich do stosowania oraz odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm branzowych.

Polgczenia elementow drewnianych nowo zabudowywanych wykona¢ zgodnie ze
sztuka ciesielskg, Przed wykonaniem [przycigciem] graniakéw wiezby sprawdzié
wymiary budynku, dlugosci elementéw mierzy¢ na budowie.

Nowe, wymieniane elementy drewniane zabezpieczy¢ impregnacyjnie przed agresjg
biologiczna i fizyczna, $Srodkami dostgpnymi w handlu. Impregnacje wykonaé zgodnie
ze sztukg budowlang,

Stosowac tarcicg klasy C24,

Opracowat :
inz. Bartosz Ludomirski
Upr. 143/2002

inz. Bartosz {. ’F gmirski
NZYNIER_BUDOWNIFYS [/ LADOWEGO
Jprawnienia budowlan rojei(towapia
kierowania ) Wymz
bez ograni pecjainQsci
konstrukcyjis<tffHowlane;j.
Unr. Nr ewid. T¥3/2002
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot.1

Elewacja frontowa budynku
Centrum Kultury i Sportu

- Kino "GRYF".

Miechéw ul. Ractawicka 10

Fat. 2
Widok dobudéwki od strony
zachodniej budynku

Fot. 3
Widok dachu pulpitowego
dobudowki
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Fot. 5
Widok dachu ptaskiego nad
zachodnig klatkg schodowa

Fot. 4

Widok potaci zachodniej dachu
gltéwnego i zadaszenia klatki
chodowej

Fot. 6

Widok ofasowania okapu
dachu gtownego,
wyciagnigcie pod gzyms
pokrycia z papy zadaszenia
nad zachodnig klatkg
schodowa
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Fot. 8
Widok dachu ptaskiego nad
wschodnig klatkg schodowa

Fot. 7
Widok potaci wschodniej
dachu gléwnego

Fot. 9

Widok ofasowania okapu
dachu gléwnego.
Wyciagnigcie pod gzyms
pokrycia z papy zadaszenia
nad wschodnig klatka
schodowg - nieszczelnos¢,
odspojenie wyciggnietego
pokrycia na §ciang
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Fot. 10 ‘

Widok konstrukeji dachu
gléwnego - deskowy wigzar
kratowy

Fot. 11

Widok konstrukcji dachu
gtéwnego - deskowy wigzar
kratowy

Fot. 12

Widok konstrukcji dachu
glownego - deskowy wigzar
kratowy
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Fot. 13

Widok konstrukeji dachu
gtownego - deskowy wigzar
kratowy [pas dolny]

Fot. 14

Widok konstrukcji dachu
gtownego - deskowy wigzar
kratowy [pas dolny]

Fot. 15

Widok konstrukeji dachu
gltéwnego - deskowy wigzar
kratowy [kratownica narozna]
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Fot. 16

Widok konstrukcji dachu
glownego - deskowy wiazar
- kratowy [oparcie kratownicy
. naroznej na belce stalowej]

Fot. 17

Widok konstrukeji dachu
gtownego - deskowy wigzar
kratowy [widoczna
degradacja biotyczna deski
pasa dolnego wigzara nr 12]

Fot. 18

Widok konstrukeji dachu
gltownego - deskowy wigzar
kratowy [widoczna
degradacja biotyczna deski
pasa dolnego wigzara nr 12]
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Fot. 19
Widok konstrukeji dachu
pulpitowego przybudowki

Fot. 20
Widok konstrukceji dachu
pulpitowego przybudéwki

Fot. 21

Widok konstrukeji dachu
pulpitowego przybudéwki
[zacieki na elementach
konstrukcyjnych]
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Fot. 22

Widok konstrukcji dachu
pulpitowego przybudowki
[wezel podparcia platwi na
stupie]

Fot. 24

Widok konstrukcji dachu
pulpitowego przybuddwki
[degradacja biotyczna,
znaczne zniszczenia miecza)]

Fot. 23

Widok konstrukeji dachu
pulpitowego przybudowki
[ostukiwanie mtotkiem
wykazuje znaczne zniszczenia
platwi i miecza]
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Fot. 25

Widok konstrukcji dachu
pulpitowego przybudowki
[degradacja biotyczna,
znaczne zniszczenia platwi]

Fot. 26

Widok konstrukeji dachu
pulpitowego przybudowki
[degradacja biotyczna,
znaczne zniszczenia platwi]

Fot. 27

Widok konstrukeji dachu
pulpitowego przybudowki
[degradacja biotyczna,
znaczne zniszczenia tramu]
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Fot. 28

Widok konstrukeji dachu
pulpitowego przybudowki
[degradacja biotyczna,
znaczne zniszczenia tramu na
catej dtugosci]

Fot. 30

Widok konstrukcji dachu
pulpitowego przybuddwki
[degradacja biotyczna,
znaczne zniszczenia shupa w
wezle]

Fot. 29

Widok konstrukeji dachu
pulpitowego przybudowki
[degradacja biotyczna,
znaczne zniszczenia stupa w
wezle]




strona - 11/11 -

Fot. 31

Widok konstrukeji dachu
pulpitowego przybuddwki
[degradacja biotyczna
murtaty]

Fot. 32

Widok konstrukeji dachu
pulpitowego przybuddwki
[zacieki na krokwi i murtacie]

pdomirski
LADOWEGO

inz. Bartosz
NZYNIER BUDOWNA

Jprawnienia budowla




OBCIAZENIA

Dach
nr |Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdl. | Obcigzenie oblicz.
charakter. [kN/m?] | obc. [KN/m?]
I |blachodachéw. 0.050| [kN/m?] 1.000 0.050 1.350 0.068
2 |laty 4x6 4.200| [kN/m3] 0.007 0.029 1.350 0.040
3 |katrlaty 2,5x5 4200 [kN/m3] 0.001 0.004 1.350 0.006
4 |blacha plaska 0.050| [kN/m?] 1.000 0.050 1.350 0.068
5 |deskowanie pelne 4.200] [kN/m?] 0.032 0.134 1.350 0.181
6 |Konstrukcja dachu
2¥=0.268 1.350 29,=0.362
[KN/m?] [kN/m?]
Obec. uzytkowe
nr |Rodzaj obcigzenia Warto$¢| Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspol. Obcigzenie
charakter. [kN] obc. | oblicz. [kN/m?]
1 |obcigzenie uzytkowe 1.000 [kN] 1.000 1.000 1.500 1.500
p%=1.000 1.500 p%=1.500
sumy [kN] [kN]
Obciazenie $niegiem dachu giéwnego wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupolaciowe (p.5.3.3)
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) D‘% [kN/m2]
960 0,9 960 60 0.480

INRERNRaNN

0,480

IXTTTITIIE

30,0°

30,0°

30,0°

Polaé¢ dachu obcigzonego réwnomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zalacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A =298 m n.p.m. -
sk=0,006-A - 0,6 = 1,188 kN/m? < 1,2 kN/m? — s = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwala lub przejsciowa
- Wspélczynnik ekspozycji:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspdlczynnik termiczny — C;= 1,0

- Wspoétczynnik ksztattu dachu:

Obciazenie charakterystyczne:

nachylenie potaci o = 30,0°

pi=0,8

s = CeCesk = 0,8:1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

30,0°

30,0°

30,0°




Obcigzenie wiatrem dachu glownego wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

przypadek (1)
0,187

kietunek
wialiu

%
221030 (££10=30,
h=15,0

N7

plzypad/ek ()

&

20,187

21030, 4£10=30,

Polaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 35,8 m, d = 11,2 m, kat nachylenia potaci o = 30,0°

- Budynek o wysokosci h = 15,0 m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 30,0 m

- Wiatr wiejacy na $ciang boczna, 0 =0°

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zalacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =298 m n.p.m. — vy =22 m/s

- Wspélczynnik kierunkowy: cgir = 1,0

- Wspoélezynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: v, = Cdir Cseason” Vb0 = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia:  z. = h-hgis = 14,00 m

1e/10=30,

przypadek (i)
.-0.234

4210=30,

B NN S A NSNS/
przypadek (iv)

A6

e210=30,

4£110=30,

- Kategoria terenu IV — wspdlczynnik chropowato$ci: c«(z.) = 0,6-(14,0/10)%%* = 0,65 (wg Zalacznika krajowego

NA.6)
- Wspélczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos¢ wiatru:  Vin(ze) = ci(ze) Co(ze) Vo = 14,31 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji:  Iy(ze) = 0,379
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
qp(ze) = [1+7-1«(ze)]-(1/2) p VmX(ze) = 467,5 Pa = 0,467 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspélczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa*qp(Ze)Cpe = 1,000:0,467-0,7 = 0,327 kN/m?
Polaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = 0,4
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuy,e = €sCa*qp(Ze) cpe = 1,000-0,467-0,4 = 0,187 kN/m?

Polaé w przekroju x/b = 0,50 - pole I - ssanie:

- Wspolczynnik ci$nienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,4
Sila oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuy.e = ¢sCd* qp(Ze) Cpe = 1,000-0,467-(-0,4) = -0,187 kN/m?

Polaé w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,5

Sifa oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa qp(Ze)Cpe = 1,000-0,467+(-0,5) = -0,234 kN/m?




Obcigzenie wiatrem dachu przybudowki wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe (p.7.2.4)

b {Fw,e kN/m2]
kierunek przypadek (i) przypadek (ii)
wiatru

y

G

lero=16, Jerto=16,

mmmmmw

Pola¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Dach jednospadowy o wymiarach: b =21,0 m, d = 6,4 m, kat nachylenia polaci o. = 35,0°
- Budynek o wysokosci h = 8,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 16,0 m
- Wiatr wiejacy na $ciang boczng nizsza, 6 =0°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =298 m n.p.m. — vy 0 =22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cair = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vi = Cir’ Cseason' Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysoko$¢ odniesienia:  z. = h-hgis = 7,00 m
- Kategoria terenu IV — wsp6lczynnik chropowatosci:  c(z.) = 0,6+(10,0/10)%2* = 0,60 (wg Zalacznika krajowego
NA.6)
- Wspélczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos¢ wiatru:  Vim(ze) = ci(Ze) Co(Ze) Vo = 13,20 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(z.) = 0,434
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(ze) = [1+7°1\(2e)]-(1/2) p* Vm*(2ze) = 440,0 Pa = 0,440 kPa
- Wspolczynnik konstrukeyjny: cscqa = 1,000
- Wspélczynnik cisnienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fu,e = CsCa*qp(Ze) Cpe = 1,000-0,440-0,7 = 0,308 kIN/m?

Polaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspotezynnik cisnienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,467
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fy,e = ¢sCa-qp(ze) - cpe = 1,000-0,440-0,467 = 0,205 kIN/m?




Obcigzenie $niegiem dachu przybudowki wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopolaciowe (p.5.3.2)

LT T g

Pola¢ dachu obcigZonego réwnomiernie:
- Dach jednopolaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zalacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A =298 m n.p.m. —
sk =0,006"A - 0,6 = 1,188 kN/m? < 1,2 kN/m? — si = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddéw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotezynnik ekspozycji:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspétezynnik termiczny — Cy= 1,0
- Wspdlczynnik ksztattu dachu:
nachylenie polaci o = 35,0°
p1 = 0,8-(60°-0)/30° = 0,8-(60°-35,0°)/30° = 0,667
Obcigzenie charakterystyczne:
s =p1Ce'Cysk = 0,667-1,0-1,0-1,200 = 0,800 kN/m?




KONSTRUKCJA GEOWNA DACHU

Widok konstrukeji
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Dane - Wezly
Wezel X (m) Z (m) Kod podpory Podpora

1 0,0 0,0 bbw Przegub

2 10,60 0,0 wbw Przegubl

3 5,30 3,08

4 3,70 2,15

5 3,70 0,0

6 1,50 0,0

7 1,50 0,87

8 6,90 0,0

9 6,90 2,15

10 9,10 0,87

11 9,10 0,0

13 1,30 0,0

14 1,30 0,76

15 1,10 0,0

16 1,10 0,64

17 0,90 0,0

18 0,90 0,52

19 0,70 0,0

20 0,70 0,41

21 0,50 0,0

22 0,50 0,29

23 9,30 0,0

24 9,30 0,76

25 9,50 0,0

26 9,50 0,64

27 9,70 0,0

28 9,70 0,52

29 9,90 0,0

30 9,90 0,41

31 10,10 0,0

32 10,10 0,29
Dane - Prety

Pret Wezel 1 Wezel 2 Przekréj Material Dlugos¢ (m) Gamma (Deg) Typ

1 1 2 pas dolny C18 10,60 0,0 Belka drewnianal

2 2 3 pas gérny Ci18 6,13 0,0 Belka drewnianal

3 1 3 pas gérny Cl18 6,13 0,0 Belka drewnianal

4 4 5 stupek C18 2,15 0,0 Pret drewniany |

S 6 7 deskowanie C18 0,87 0,0 Pret drewniany|




6 7 5 krzyzulec C18 2,37 . 0,0 Pret drewnianyl
7 5 3 krzyzulec C18 3,47 0,0 Pret drewniany1
8 8 3 krzyzulec C18 3.47 0,0 Pret drewnianyl
9 9 8 shupek C18 2,15 0,0 Pret drewniany1
10 10 8 krzyzulec Cl18 2,37 0,0 Pret drewniany1
11 11 10 deskowanie C18 0,87 0,0 Pret drewnianyl
12 13 14 deskowanie C18 0,76 0,0 Pret drewniany 1
13 15 16 deskowanie Cl18 0,64 0,0 Pret drewnianyl
14 17 18 deskowanie C18 0,52 0,0 Pret drewniany 1
15 19 20 deskowanie C18 0,41 0,0 Pret drewniany!
16 21 22 deskowanie C18 0,29 0,0 Pret drewniany 1
17 23 24 deskowanie C18 0,76 180,0 Pret drewniany1
18 25 26 deskowanie Ci8 0,64 180,0 Pret drewniany!
19 27 28 deskowanie C18 0,52 180,0 Pret drewniany1
20 29 30 deskowanie C18 0,41 180,0 Pret drewniany !
21 31 32 deskowanie CI18 0,29 180,0 Pret drewniany
Dane - Profile

Nazwa przekroju Lista pretéw AX (cm2) AY (em2) AZ (cm2) IX (cm4) 1Y (cm4) 1Z (cm4)
deskowanie 5 11do21 64,00 53,33 53,33 196,43 2133,33 54,61
krzyzulec 6do8 10 41,60 34,67 34,67 119,97 585,87 35,50
pas dolny 1 83,20 69,33 69,33 239,93 1171,73 922,97
pas gorny 23 83,20 69,33 69,33 239,93 1171,73 922,97
shipek 49 41,60 34,67 34,67 119,97 585,87 35,50

Dane - Materialy
Material E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) CwW Re (MPa)
(kN/m3)

1 C24 11000,00 690,00 0,00 0,00 3,43 24,00
C20 9500,00 590,00 0,00 0,00 3,24 20,00
3 C18 9000,00 560,00 0,00 0,00 3,14 18,00

Dane - Podpory

Nazwa podpory

Lista wezlow

Lista krawedzi

Lista obiektéow

Warunki podparcia

Przegub 1 uUXuz
Przegubl 2 Uz
Obcigzenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 | STAL Konstrukcyijne Statyka liniowa
2 WIATR] | WIATRI wiatr Statyka liniowa
3 SN2 | SN2 Snieg H<1000 mnpm Statyka liniowa
4 EKSP2 | EKSP2 Kategoria H Statyka liniowa °
5 KOMB1 Konstrukeyjne Kombinacja liniowa
6 KOMB2 Konstrukcyine Kombinacja liniowa
Kombinacje r¢czne
Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji Natura przypadku Definicja
5 (K) KOMB1 Kombinacja liniowa SGN Konstrukcyjne 1*#1.35+(2+3+4)*1.50
6 (K) KOMB2 Kombinacja liniowa SGU Konstrukcyjne (1+2+3+4)*1.00




Obcigzenia - Wartosci

Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos$¢ obcigzenia

1 ciezar wlasny 1do21 PZ Minus Wsp=1,00

1 obcigz. jednorodne 2.3 PZ=-0,27(kN/m)

2 obcigzenie trapezowe (2p) 3 PX2=0,39(kN/m) PX1=0,39(kN/m) X2=4,27(m) X1=0,0(m)
Beta=60,0(Deg) globalny rzutowane absolutne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 3 PX2=0,22(kN/m) PX1=0,22(kN/m) X2=6,13(m) X1=4,27(m)
Beta=60,0(Deg) globalny rzutowane absolutne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PX2=0,22(kN/m) PX1=0,22(kN/m) X2=1,86(m) X1=0,00(m)
Beta=-60,0(Deg) globalny rzutowane absolutne

2 obcigzenie trapezowe (2p) 2 PX2=0,28(kN/m) PX1=0,28(kN/m) X2=6,13(m) X1=1,86(m)
Beta=-60,0(Deg) globalny rzutowane absolutne

3 obcigz. jednorodne 23 PZ=-0,96(kN/m)

4 sila pretowa 1 FZ=-1,00(kN) X=0,50 wzgledne

<\
pX=0.22(rzut
C< =

Obc. wiatrem
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Obliczenia konstrukeji drewnianych

Profil | Mat. [ Lay Laz | Wyt. | Przypadek | Prop. Przyp.(uz) Prop. Przyp.(vx)
(uz) (vx)

1 |pasdolny | C18 | 282.42| 31822 0.51| SKOMBI1 [ 0.08| 1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + - -
1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

2 |pasgoérny | C18 | 163.39| 184.10| 0.31| 5KOMBI | 0.10| [1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + - -
1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

3 |pasgoérny | C18 | 163.39| 184.09( 0.50( 5KOMBI1 | 0.15 1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + - -
1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

4 | stupek C18 57.37( 233.08( 0.17( SKOMBI1 | 0.04| 1(1+0.6)*1 + 1(1+0%0.6)*2 + 0.06 KOMB2
1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4 (1+2+3+4)*1.00

5 | Desk. Cl18 1511 9446( 0.12f SKOMBI1 | 0.01| 1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 0.19 KOMB2
1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4 (1+2+3+4)*1.00

6 |krzyzulec | C18 63.07| 256.21| 0.16] 5KOMBI | 0.04| 1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 0.04 KOMB2
1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0%0.6)*4 (1+2+3+4)*1.00

7 |krzyzulec | C18 92.59| 376.14| 0.30| SKOMBI | 0.02]| 1(140.6)*1+ 1(1+0*0.6)*2 + 0.00 KOMB2
1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4 (1+2+3+4)*1.00

8 | krzyzulec | C18 92.59( 376.14( 0.24| SKOMBI1 | 0.01| 1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 0.01 KOMB2
1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4 (1+2+3+4)*1.00

9 | stupek Cl18 57.37| 233.08 0.10] SKOMBI | 0.03| 1(1+0.6)*1+ 1(1+0*0.6)*2 + 0.06 KOMB?2
1(0.5+0*%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4 (1+2+3+4)*1.00

10 [krzyzulec [ C18 63.07| 256.21| 0.13] SKOMBI | 0.03| 1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 0.04 KOMB2
1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4 (1+2+3+4)*1.00

11 | Desk. C18 1511 94.46| 0.06] 5KOMBI | 0.00| 1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 0.17 KOMB2
1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4 (1+2+3+4)*1.00




NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: | PUNKT: 3 WSPOL.RZEDNA:  x=0.05L=0.50 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 1*%1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL C18
sM =130 fm,0,k =18.00 MPa £t,0,k = 11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa

fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90.k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=1.00

Z
¥
“ PARAMETRY PRZEKROJU: pas dolny

ht=1300.0 cm
bf=9.6 cm Ay=55.47 cm2 Az=55.47 cm2 Ax=83.20 cm2
€a=320.0 cm Iy=1171.73 cm4 1z=922.97 cm4 [x=239.9 cm4
es=0.0 cm Wy=180.27 cm3 Wz=192.28 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-19.94/83.20 = -2.40 MPa ft,0,d =9.90 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.62/180.27 = -3.45 MPa fm,y,d=12.82 MPa
fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5%1.30/83.20 = 0.23 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.30 kh y=1.03 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker=0.67

Lk

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=9.80 m Lambda rel m = 1.20

Sig_cr=12.53 MPa k crit=0.66
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

N/ N

£ =] wzgledem osiY: Z%|  wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d =2.40/9.90 +3.45/12.82= 0.51 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 3.45/(0.66*12.82) = 0.41 <1.00  (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.23/0.67)/2.35=0.15<1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

T

Ugiecia
u fin,y = 0.000 cm < u fin,max,y = L/250.00 =4.239 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4
ufin,z=0.320 cm < u fin,max,z=1/250.00 =4.239 cm Zweryfikowano

Decydujgcy pryypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0%0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

I Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

GRUPA: .
PRET: 2 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=028L=1.73m




OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1  1*%1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL CI8
gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0k =11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa

fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa £¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 =6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta c = 1.00

Z
¥
.l{l' PARAMETRY PRZEKROJU: pas gorny

ht=1300.0 cm

bf=9.6 cm Ay=55.47 cm2 Az=55.47 cm2 Ax=83.20 cm2
€a=320.0 cm Iy=1171.73 cm4 12=922.97 cm4 [x=239.9 cm4
es=0.0 cm Wy=180.27 cm3 Wz=192.28 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_¢,0,d = N/Ax =18.07/83.20 =2.17 MPa fc,0,d=12.46 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=0.63/180.27 = 3.50 MPa fm,y,d=12.82 MPa

fv,d=2.35 MPa
Tau z,d = 1.5%1.67/83.20 = 0.30 MPa

Wspdtczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.30 kh y=1.03 kmod = 0.90 Ksys=1.00 ker =0.67

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=5.45m Lambda rel m =0.89
Sig_cr=22.51 MPa k crit=0.89

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

N
2] wzgledem osiY:

N
7z

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d =(2.17/12.46)"2 +3.50/12.82 = 0.30 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.50/(0.89*%12.82) = 0.31 < 1.00  (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d =(0.30/0.67)/2.35=0.19 <1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

[ o

Ugiecia
u fin,y = 0.000 cm < u fin,max,y =L/250.00 =2.453 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4
ufin,z=0.238 cm < u fin,max,z=1/250.00 =2.453 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

r Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

GRUPA: ]
PRET: 3 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=028L=1.73m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1  1*%1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL CI18
eM =130 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k=18.00 MPa

fv,k=3.40 MPa 1,90,k =0.40 MPa fc,90,k =2.20 MPa E 0,moyen =9000.00 MPa
E 0,05 =6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=1.00




z
¥
“ PARAMETRY PRZEKROJU: pas gérny

ht=1300.0 cm

bf=9.6 cm Ay=55.47 cm2 Az=55.47 cm2 Ax=83.20 cm2
€a=320.0 cm Iy=1171.73 cm4 12z=922.97 cm4 [x=239.9 cm4
es=0.0 cm Wy=180.27 cm3 Wz=192.28 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d =N/Ax =19.22/83.20 =2.31 MPa fc,0,d=12.46 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.03/180.27 = 5.70 MPa fm,y,d=12.82 MPa

fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5%2.67/83.20 = 0.48 MPa
Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.30 kh y=1.03 kmod =0.90 Ksys =1.00 ker=0.67

A

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=545m Lambda rel m = 0.89

Sig_cr=22.51 MPa k crit=0.89
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

N

2] wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d =(2.31/12.46)"2 + 5.70/12.82 = 0.48 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 5.70/(0.89%12.82) = 0.50 < 1.00  (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.48/0.67)/2.35= 031 <1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

by Ugiecia

u fin,y =0.000 cm < u fin,max,y = L/250.00 =2.453 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

u fin,z=0.360 cm < u fin,max,z=1/250.00 =2.453 cm Zweryfikowano

Decydujqey przypadek obcigizenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0%0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

ﬁ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

GRUPA: ,
PRET: 4 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 1*¥1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL CI8
gM =130 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa

fv,k=3.40 MPa £t,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 =6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ = 1.00

F3
¥
# PARAMETRY PRZEKROJU: stupek

ht=1300.0 cm
bf=3.2 cm Ay=27.73 cm2 Az=27.73 cm2 Ax=41.60 cm2
ea=160.0 cm Iy=585.87 cm4 [z=35.50 cm4 [x=120.0 cm4

€s=160.0 cm Wy=90.13 cm3 Wz=22.19 cm3




NAPREZENIA
Sig_c,0,d = N/Ax =4.91/41.60 = 1.18 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=0.18/90.13 = 2.02 MPa

NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
fc,0,d=12.46 MPa
fm,y,d=12.82 MPa

fv,d=2.35MPa
Tau z,d = 1.5%0.09/41.60 = 0.03 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.30 kh y=1.03 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker =0.67
5,
£ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

N/
N

wzgledem osi Y:

X

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_¢,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (1.18/12.46)"2 +2.02/12.82 =

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.03/0.67)/2.35 = 0.02 < 1.00

(6.13)

0.17 <100 (6.19)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia

u fin,y =0.000 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.861 cm

Decydujqcy przypadek obcigzenia:

u fin,z=0.036 cm < u fin,max,z=1/250.00 =0.861 cm

Decydujqcy przypadek obcigzenia:

F_ Przemieszczenia

Zweryfikowano

1(140.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

Zweryfikowano

1(14+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

vx=0.090cm < vmax,x=L/150.00=1.435cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00
vy=0.000cm < vmax,y=L/150.00=1.435cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:  KOMB2 (1+2+3+4)*1.00
Profil poprawny !!!
GRUPA: )
PRET: 5 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.87m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 1¥1.35+(2+3+4)*1.50
MATERIAL C18
eM=1.30 fm,0,k =18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k=18.00 MPa
fv,k=23.40 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 =6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac=1.00
z
Lk
PARAMETRY PRZEKROJU: deskowanie
ht=2000.0 cm
bf=3.2 cm Ay=42.67 cm2 Az=42.67 cm?2 Ax=64.00 cm2
ea=160.0 cm Iy=2133.33 cm4 1z=54.61 cm4 [x=196.4 cm4
es=160.0 cm Wy=213.33 cm3 Wz=34.13 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_¢,0,d =N/Ax=1.36/64.00 = 0.21 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=0.32/213.33 = 1.49 MPa

Tau z,d = 1.5*%-0.42/64.00 = -0.10 MPa

fc,0,d=12.46 MPa
fm,y,d = 12.46 MPa
fv,d=2.35 MPa




Wspétczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.30 kh y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker=10.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

N/ N/

] wzgledem osiY: 2>l wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.21/12.46)"2 + 1.49/12.46= 0.12 <1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.10/0.67)/2.35 =0.06 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia

u fin,y = 0.000 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.349 cm Zweryfikowano

Decydujqcy priypadek obcigzenia:

u fin,z=0.004 cm < u fin,max,z=1/250.00 = 0.349 cm

Decydujqcy przypadek obcigzenia:

Y— Przemieszczenia

1(140.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

Zweryfikowano

1(140.6)*1 + 1(1+0%0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0-+0*0.6)*4

vx=0.111cm < vmaxx=L/150.00=0.582cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigZzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00
vy=0.000cm < vmaxy=L/150.00=0.582 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigZzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00
Profil poprawny !!!
GRUPA: )
PRET: 6 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 1*1.35+(2+3+4)*1.50
MATERIAL C18
eM =130 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k=18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa £t,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 =6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: | Beta c=1.00
z
:
PARAMETRY PRZEKROJU: krzyzulec
ht=1300.0 cm
bf=3.2 cm Ay=27.73 cm2 Az=27.73 cm2 Ax=41.60 cm2
ea=160.0 cm Iy=585.87 cm4 1z=35.50 cm4 [x=120.0 cm4
es=160.0 cm Wy=90.13 cm3 Wz=22.19 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_¢,0,d =N/Ax=5.87/41.60 = 1.41 MPa
Sig_m,y,d =MY/Wy=0.17/90.13 = 1.89 MPa

Tau z,d = 1.5%-0.12/41.60 = -0.04 MPa

fc,0,d=12.46 MPa
fm,y,d = 12.82 MPa
fv,d=2.35MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.30 kh y=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker=0.67
N/
<] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
7
f!"ﬁ

\'5‘
”

wzgledem osi Z:

L

wzgledem osi Y:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/fm,y,d = (1.41/12.46)"2 + 1.89/12.82 = 0.16 <1.00 (6.19)

(Tau zd/ker)/f v,d = (0.04/0.67)/2.35=0.03 <1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i Ugiecia

u fin,y =0.000 cm < ufin,max,y = L/250.00 = 0.947 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4
ufin,z=0.036 cm < u fin,max,z=1/250.00=0.947 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0%0.6)*2 + 1(0.5+0*%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

E Przemieszczenia

vx=0.0608 cm < vmax,x=L/150.00=1.578 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00
vy=0.000cm < vmax,y=L/150.00=1.578 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

Profil poprawny !!!

GRUPA: )
PRET: 7 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1  1¥1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL CI18
gM =130 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k = 11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa

fv,k=3.40 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 =6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta c =1.00

Z
¥
' PARAMETRY PRZEKROJU: krzyzulec

ht=1300.0 cm
bf=3.2 cm Ay=27.73 cm2 Az=27.73 cm2 Ax=41.60 cm2
€a=160.0 cm Iy=585.87 cm4 1z=35.50 cm4 [x=120.0 cm4
es=160.0 cm Wy=90.13 cm3 Wz=22.19 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-9.39/41.60 = -2.26 MPa ft,0,d =9.90 MPa
Sig m,y,d = MY/Wy=-0.08/90.13 =-0.94 MPa fm,y,d=12.82 MPa

fv,d=2.35 MPa
Tau z,d = 1.5%-0.02/41.60 = -0.01 MPa
Wspdtczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.30 kh y=1.03 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker=0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

N

X wzgledem osi Y: £ wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ,0,d/f,0,d + Sig_m,y,d/fm,y,d =2.26/9.90 +0.94/12.82= 030 <1.00 (6.17)




(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.35=0.01 <1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia
u fin,y =0.000 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 1.390 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4
ufin,z=0.026 cm < u finmax,z=1/250.00 = 1.390 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

& Przemieszczenia

vx=0.007cm < vmax,x=L/150.00=2.316 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00
vy=0.000cm < vmaxy=L/150.00=2.316 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

Profil poprawny !!!

GRUPA: ,
PRET: 8 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1  1¥1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL C18
eM=1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa

fv,k=3.40 MPa 1,90,k =0.40 MPa fc,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 =6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta c = 1.00

z
¥
‘ PARAMETRY PRZEKROJU: krzyzulec

ht=1300.0 cm
bf=3.2 cm Ay=27.73 cm2 Az=27.73 cm2 Ax=41.60 cm2
ea=160.0 cm Iy=585.87 cm4 1z=35.50 cm4 [x=120.0 cm4
€s=160.0 cm Wy=90.13 cm3 Wz=22.19 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d =N/Ax =-6.33/41.60 =-1.52 MPa ft,0,d =9.90 MPa
Sig m,y,d = MY/Wy=-0.10/90.13 = -1.14 MPa fm,y,d =12.82 MPa
fv,d=2.35 MPa
Tau z,d = 1.5*-0.04/41.60 = -0.01 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.30 kh y=1.03 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker=0.67

N/
2>l PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
N N
“ ] wzgledem osi Y:

N
’

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig £,0,d/f,0,d + Sig_m,y,d/fm,y,d = 1.52/9.90 + 1.14/12.82 = 024 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.35=0.01 <1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=t

Ugiecia
u fin,y =0.000 cm < u fin,max,y =L/250.00 = 1.390 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4




ufin,z=0.011 cm < ufin,max,z=1/250.00 = 1.390 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0%0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

F_ Przemieszczenia

vx=0.028cm < vmaxxx=L/150.00=2.316 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00
vy=0.000cm < vmax,y=L/150.00=2.316cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

Profil poprawny !!!

GRUPA: ,
PRET: 9 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:  x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1  1#1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL C18
gM=1.30 fm,0,k =18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0k=18.00 MPa

fv,k=3.40 MPa 1,90,k =0.40 MPa fc,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 =6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac=1.00

z
¥
-_ PARAMETRY PRZEKROJU: stupek

ht=1300.0 cm
bf=3.2 cm Ay=27.73 cm2 Az=27.73 cm2 Ax=41.60 cm2
€a=160.0 cm Iy=585.87 cm4 1z=35.50 cm4 [x=120.0 cm4
es=160.0 cm Wy=90.13 cm3 Wz=22.19 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d =N/Ax =3.05/41.60 = 0.73 MPa fc,0,d=12.46 MPa
Sig m,y,d =MY/Wy=0.11/90.13 = 1.20 MPa fm,y,d=12.82 MPa
fv,d=2.35 MPa
Tau z,d = 1.5%-0.04/41.60 =-0.01 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.30 kh y=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67
N
Z~] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
"'}j 7/ -
£~ wzgledem osi Y: 2> wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/fc,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.73/12.46)"2 + 1.20/12.82 = 0.10 <1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.35 =0.01 <1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

poxa Ugiecia

u fin,y =0.000 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.861 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0%0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0%0.6)*4

u fin,z=0.023 cm < ufin,max,z=1/250.00 =0.861 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(140*0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

Y— Przemieszczenia
vx=0.086cm < vmax,x=L/150.00=1.435cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia:  KOMB2  (1+2+3+4)*1.00




vy=0.000cm < vmaxy=L/150.00=1.435cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

Profil poprawny 11!

GRUPA: ,
PRET: 10 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:  x=1.00L=237m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 1¥1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL C18
gM =130 fm,0,k = 18.00 MPa £t,0,k = 11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa

fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 =6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac=1.00

z
¥
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: krzyzulec

ht=1300.0 cm

bf=3.2 cm Ay=27.73 cm2 Az=27.73 cm2 Ax=41.60 cm2

€a=160.0 cm Iy=585.87 cm4 1z=35.50 cm4 1x=120.0 cm4

es=160.0 cm Wy=90.13 cm3 Wz=22.19 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax =3.63/41.60 = 0.87 MPa fc,0,d=12.46 MPa

Sig_ m,y,d =MY/Wy=0.14/90.13 = 1.55 MPa fm,y,d=12.82 MPa
fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5%-0.13/41.60 = -0.05 MPa

Wspodtczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.30 kh y=1.03 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker=0.67

D¢

L3 PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

\G

-”< wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f c,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.87/12.46Y"2 + 1.55/12.82= 0.13 <1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.05/0.67)/2.35=0.03 <1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

f =

Ugiecia
u fin,y =0.000 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.947 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0%0.6)*2 + 1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4
ufin,z=0.025cm < u fin,max,z=1/250.00 = 0.947 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0%0.6)*2 + 1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

Y_ Przemieszczenia

vx=0.061 cm < vmax,x=L/150.00=1.578 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: KOMB2  (1+2+3+4)*1.00
vy=0.000cm < vmaxy=L/150.00=1.578 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

Profil poprawny !!!

GRUPA:




PRET: 11 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.87m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 1*1.35+(2+3+4)*1.50

MATERIAL Cl8
gM =130 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k=11.00 MPa fc,0,k =18.00 MPa

fv,k=3.40 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90.k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 =6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac=1.00

z
Y
* PARAMETRY PRZEKROJU: deskowanie

ht=2000.0 cm
bf=3.2 cm Ay=42.67 cm2 Az=42.67 cm2 Ax=64.00 cm2
ea=160.0 cm Iy=2133.33 cm4 1z=54.61 cm4 1x=196.4 cm4
es=160.0 cm Wy=213.33 cm3 Wz=34.13 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax =0.96/64.00 = 0.15 MPa fc,0,d=12.46 MPa

Sig m,y,d =MY/Wy=0.17/213.33 =0.79 MPa fm,y,d=12.46 MPa

fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5%0.21/64.00 = 0.05 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.30 kh y=1.00 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker=0.67

Y

i) PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f c,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.15/12.46)"2 +0.79/12.46 = 0.06 <1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.05/0.67)/2.35=0.03 <1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

e Ugiecia

u fin,y = 0.000 cm < ufin,max,y =L/250.00 = 0.349 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0%0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

u fin,z=0.002 cm < u fin,max,z=L1/250.00 = 0.349 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*1 + 1(1+0*0.6)*2 + 1(0.5+0*0.6)*3 + 1(0+0*0.6)*4

j Przemieszczenia

vx=0.097cm < vmax,x=L/150.00=0.582 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00
vy=0.000cm < vmax,y=L/150.00=0.582cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

Profil poprawny !!!




KONSTRUKCJA DACHU PRZYBUDOWKI

Geometria ukladu dachu pulpitowego

>

r~
(o]

01 0 4.15 l 1.50 1
104 ? \ g
Lista wezlow
Nr wezla X [m] Y [m]
1 0.00 0.00
2 0.20 0.12
3 4.35 2.50
4 5.85 3.37
Lista materialéw
Nr materiatu Typ Klasa Eo.mean [MPa]
1 Lite Ci18 9000
Ciezar wlasny [kN/m?3] 5.5
Oit [1/°K] 0.000005
Lista przekrojéw
Nr przekroju | h[ecm] | b[ecm] | Liczba elementéw A [cm?] Jz [em*] Jy [em*] Nr materiatu
1 16.0 7.5 1 120.0 2560 563 1
Lista pretow
Nrpreta| Typpreta | Nrwezla pocz. | Nr wezla konc. | Nr przekroju|  Polgczenie Polaczenie Dlugo$¢ [m]
(wezel pocz.) | (wezel konc.)
1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.23
2 krokiew 2 3 sztywne sztywne 4.79
3 krokiew 3 4 1 sztywne przegub 1.73
| Rozstaw krokwi | [m] | 1.00]
Lista podpér
Nr podpory Nr wezla Typ ky [kKN/m] ky [kN/m]
1 2 stala 0.00 0.00
2 3 stala 0.00 0.00
3 4 stata 0.00 0.00




Obcigzenia stale

7e]
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o
a1l
pl
0 1210 4.15 | 150 1
* g T
qiL=0.31 kN/m qun = 0.18 kN/m
q2L =031 kN/m qon = 0.18 kN/m
Nr obcigzenia | Nrpreta | Typ obcigzenia Kierunek q(P) a [m] b [m]
dziatania
1 1 réwnomierne lokalny y -0.31 kN/m 0.00 0.23
2 2 roéwnomierne lokalny y -0.31 kN/m 0.00 4.79
3 3 rownomierne lokalny y -0.31 kN/m 0.00 1.73
7 1 rownomierne lokalny x -0.18 kKN/m 0.00 0.23
8 2 réwnomierne lokalny x -0.18 kKN/m 0.00 4.79
9 3 roéwnomierne lokalny x -0.18 kN/m 0.00 1.73

Obciagzenie $niegiem

%2}
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0 140 4.15 l 1.50 1
¢ T v
{ s1.=0.72 kKN/m | sy = 0.41 kN/m
Nr obcigzenia | Nrpreta | Typ obcigzenia Kierunek q((P) a[m] b [m]
dzialania
1 1 réwnomierne lokalny y -0.72 kN/m 0.00 0.23
2 2 rownomierne lokalny y -0.72 kN/m 0.00 4.79
3 3 réwnomierne lokalny y -0.72 kN/m 0.00 1.73
4 1 rownomierne lokalny x -0.41 kN/m 0.00 0.23
5 2 réwnomierne lokalny x -0.41 kN/m 0.00 4.79
6 3 réwnomierne lokalny x -0.41 kN/m 0.00 1.73




Obciazenie wiatrem

g\'
o
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01210 4.15 J 1.50 l
e A T
| puL = 0.46 kN/m [ pait = 0.00 kN/m 1
Nr obcigzenia | Nrpreta | Typ obcigzenia Kierunek q(P) a [m] b [m]
dziatania
1 1 réwnomierne lokalny y -0.46 kN/m 0.00 0.23
2 2 réwnomierne lokalny y -0.46 kN/m 0.00 4.79
3 3 réwnomierne lokalny y -0.46 kN/m 0.00 1.73
Parametry wymiarowania:
Klasa uzytkowania konstrukeji - 1
Nr preta Typ preta Klasa Ly Lyz Wy Ws Wr Wi
drewna
1 krokiew C18 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 krokiew Ci18 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 krokiew C18 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Hxy - Wspotezynnik wyboczenia w plaszczyznie ukladu xy
Hyz - Wspélczynnik wyboczenia z plaszczyzny ukladu yz
Wy - Wspblczynnik ostabienia przekroju na zginanie
W - Wspolezynnik ostabienia przekroju na $ciskanie
Wr - Wspblezynnik ostabienia przekroju na rozcigganie
Wi - Wspblezynnik ostabienia przekroju na $cinanie
Klasy wytrzymalo$ci - warto$ci charakterystycznych:
Klasa fm,k ft,O,k ft,90.k fc,O,k f(;,90,1»( fv,k EO,mean E0,05 E9O,mean Gmean Pk Pmean
drewna :
- [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [kg/m*] | [kg/m?]
Lite C18 18.0 11.0 0.4 18.0 2.2 341 9000] 6000 300 560 320 380
ik - Wytrzymatos$¢ na zginanie
frox - Wytrzymalo$¢ na rozciaganie wzdluz widkien
fi90.k - Wytrzymatos¢ na rozcigganie w poprzek wiokien
feox - Wytrzymatos¢ na $ciskanie wzdtuz widkien
fe 00,k - Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie w poprzek widkien
fux - Wytrzymalo$¢ na $cinanie
Eo,mean - Sredni modut sprezystosci wzdtuz widkien
Eo0s - 5% kwantyl modutu sprezystosci wzdiuz wldkien
E90,mean - Sredni modut sprezystosci w poprzek wiokien
Gmean - Sredni modut odksztalcenia postaciowego

Pk

Pmean

- Gestos¢ charakterystyczna
- Gestosé $rednia




Pret 1 - Krokiew

N=0.15kN
M =-0.04 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
Gz G: 0.01 0.13
+ = + = 0,00+0.01 = 0.01x1
fea faa 7.62 12.46
Naprezenia OK: )
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:
G 0.13
- = = 0.01<1
k:zin*fmd 1-00*12-46
Naprezenia OK:
N=0.15kN
M =-0.03 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
G2 C: 0.0L 0.0%
+ = + = 0.00+0.01 = 0.01<1
foa faa 7.62 12.46
Naprezenia OK: .
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:
0.09

ot = = 0.01<1
kc:iz*fmd 1.00*12.46
Naprezenia OK:
V=-0.36 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.04

= = 0.02<1
f vd 2 . 3 5
Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Uesin = 0.36 cm > L/100 = 0.23 ¢cm

Przemieszczenie przekroczone !!!

Pret 2 - Krokiew

N=151kN
M =-3.42 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
G G: 0.13 10.68
+ = + = 0.0240.8%6 = 0.87x1
foo Lfaa 7.62 12.4¢6
Naprgzenia OK: )
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:
10.68

g = = 0.86<1
Kerse L na 1.00*12.4¢6
Naprezenia OK:
N=151kN
M =-2.41 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:

2 0.13 7.52
g: .8 - + = 0.02+0.60 = 0.62<1

fea Lna 7.62 12.46
Naprezenia OK:




SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

G 7.52
= = 0.60<1
k:ric.kfmc( 1000*12046

Naprezenia OK:

N=-151kN
M=—0.03}<Nm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
2 0.13 0.09
S + 2 - + = 0.03+0.01 = 0.04<1
Kee*fca foa 0.29*12.46 12.4¢
Naprezenia OK:
G2 G 0.13 0.0¢%
+kn* +0.7%* — = (0.01+0.01 = 0.02<1

R ™

Key *f ca fna 1.00%12.46 12.46
Naprezenia OK:

]

V=-444 kN

WYNIKI SCINANIA;
T 0.55

]
N
19
Fay
| 21

f vd 2 . 3 5
Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Uew = 2.08 cmgL /200 = 2.39 ¢cm
Przemieszczenie OK:

Pret 3 - Krokiew

N=-0.55kN
M=-3.42 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

G2 c1 0.05 10.68
+ = +
kcs*fcd fmd 0-97*12;46 12-46

Naprezenia OK:

G2 G: 0.05 10.68

—+k,* = +0.7% —~—— = 0.00+0.60
Key *f q foa 1.00%12.46 12.46

Naprezenia OK:

0.00+0.8¢ 0.86<1

0.60<«1

N=0.55kN
M=0.00 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA:

G2 0.05

= 0.01<1

f td 7 . 6 2
Napregzenia OK:

N=-0.55kN
M =-2.41 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

os . 0.05 7.52
Kee*foa Fua 0.97%12.46 12.46

= = 0.00+0.60 = 0.61<1
Naprezenia OK:




G2 G: 0.05 T 52
+Ka* = +0.7% = 0.00+0.42 = 0.43<1
Key *f ca 1.00*12.46 12.4¢6
Naprezenia OK:
V=332kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.42
= = 0.18<1
foa 2,35
Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE
L . 0.20 cmgL/200 = 0.87 c¢cm
Przemieszczenie OK:
Zbiorcze zestawienie wynikow
Tabela wykorzystania no$nosci przekroju preta
Nr | Typpreta | Zgin.i | Zgin. ze Scisk. ze | Scisk. |Rozcigg. ze| Rozciag. Scin. Ufin [cm] Uwagi
statecz. $cisk. zgin. zgin.
1 krokiew 0.01<1 - = - 0.01<1 - 0.02<1 0.36>0.23 -
2 krokiew 0.86<1 - 0.04<1 B 0.87<1 B 0.24<1 2.08<2.39 -
3 krokiew - - 0.86<1 = - | 0.00<1 0.18<1 0.20<0.87 =
e
&
A
pi
oldo 4.15 | 150 |
e " ¢
Obwiednia reakcji dla podpory nr 1
Reakcja ekstremalna Ry [KN] Ry [kN] M [kNm] Grupy obcigzen
Ry max 0.49 247 0.00 125
Ry min -0.42 1.86 0.00 14
Ry max -0.25 3.76 0.00 124
Rymin 032 0.57 000 | 5
Obwiednia reakeji dla podpory nr 2
Reakcja ekstremalna Ry [kN] Ry [kN] M [kNm] Grupy obcigzen
Ry max 0.22 1.02 0.00 15
Rx min -2.09 775 0.00 124
Ry max -2.09 7.75 0.00 124
Ry min 0.22 1.02 0.00 15
Obwiednia reakcji dla podpory nr 3
Reakcja ekstremalna Ry [kN] Ry [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
Ry max 0.55 -0.31 0.00 124
Ry min -0.04 0.00 0.00 15
Ry max -0.04 0.00 0.00 L5
Ry min 0.55 -0.31 0.00 124




Geometria ukladu platwi

12
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ol 2.10 | os0 | oso | 2.10 olio
a4 g ¢ g 184
Lista wezlow
Nr wezla X [m] Y [m]
1 0.00 0.00
2 0.10 0.00
3 2.20 0.00
4 3.00 0.00
5 3.80 0.00
6 5.90 0.00
7 6.00 0.00
Lista materialéw
Nr materiatu Typ Klasa Eomean [MPa]
1 Lite C18 9000
Ciezar wlasny [KN/m?] 5.5
Ol [1/°K] 0.000005
Lista przekrojow
Nr przekroju h [ecm] b [cm] Liczba A [cm?] J, [em*] Jy [em*] Nr materiatu
elementdw
1 16.0 16.0 1 256.0 5461 5461 1
Lista pretow
Nr preta Typ preta Nr wezta Nr wezla Nr przekroju Polaczenie Polaczenie Dlugos¢ [m]
pocz. konc. (wezet pocz.) | (wezel konc.)
1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.10
2 krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 2.10
3 krokiew 3 4 1 sztywne przegub 0.80
4 krokiew 4 5 1 przegub sztywne 0.80
5 krokiew 5 6 1 sztywne sztywne 2.10
6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 0.10
| Rozstaw krokwi | [m] 1.00
Lista podp6r
Nr podpory Nr wezla Typ ky [kN/m] ky [kN/m]
1 2 stata 0.00 0.00
2 3 stafa 0.00 0.00
3 4 stata 0.00 0.00
4 S stata 0.00 0.00
5 6 stala 0.00 0.00
Obciazenia stale
9 “
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qiL=7.75 kN/m qin = 0.00 kN/m
Qe =7.75 kN/m qon = 0.00 kN/m
Nr obciazenia | Nrpreta | Typ obcigzenia Kierunek q®P) a[m] b [m]
dzialania
1 1 réwnomierne lokalny y -7.75 kN/m 0.00 0.10
2 2 roéwnomierne lokalny y -7.75 kN/m 0.00 2.10
3 3 réwnomierne lokalny y -7.75 kN/m 0.00 0.80
4 4 réwnomierne lokalny y -7.75 kN/m 0.00 0.80
5 5 réwnomierne lokalny y -7.75 kN/m 0.00 2.10
6 6 réwnomierne lokalny y -7.75 kN/m 0.00 0.10
Parametry wymiarowania:
Klasa uzytkowania konstrukeji - 1
Nr preta Typ preta Klasa Iy Hyz We Ws Wr Wi
drewna
1 krokiew Ci8 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 krokiew Cis8 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 krokiew Cl18 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
4 krokiew C18 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
5 krokiew Cl18 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
6 krokiew Ci8 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Klasy wytrzymaloSci - wartoSci charakterystycznych:
Klasa fm,k ft,O,k fiook feok fc,90,k fv,k Eomean Eo s Eoomean | Gmean Pk Pmean
drewna
- [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [kg/m®] [kg/m?]
Lite C18 18.0 11.0 0.4 18.0 2.2 34 9000 6000 300 560 320 380

fink - Wytrzymalo$é na zginanie

frox - Wytrzymatos$é na rozcigganie wzdtuz widkien
fo0 - Wytrzymalos$¢ na rozciaganie w poprzek witkien
fook - Wytrzymato$¢ na §ciskanie wzdtuz widkien

fo o0k - Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w poprzek widkien
fuk - Wytrzymato$¢ na Scinanie

Eo,mean - Sredni modut sprezystosci wzdhuz widkien
Eo,05 - 5% kwantyl modutu sprezystosci wzdluz widkien
Eo0,mean - Sredni modut sprezystosci w poprzek wiokien
Gimean - Sredni modut odksztalcenia postaciowego

Pk - Gestosd¢ charakterystyczna

Pmean - Gestosé srednia

Pret 2 - Krokiew

N=0.00kN
M=-3.32 kNm
WYNIKI ZGINANIA

G: 4.86
= —= (,3%<1
fmd 12.46

Naprezenia OK: )
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

G: 4.86

k:ri'c*fmd 1.00*12.46
Naprezenia OK:




V =-9.86 kN

WYNIKI SCINANIA:
T 0.58

= = 0.25<1
foa 2.35

Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Uegin = 0.33 cmgL /200 = 1.05 ¢cm

Przemieszczenie OK:

Pret 3 - Krokiew

N=0.00kN
M =-3.32 kNm
WYNIKI ZGINANIA

G: 4.8¢6

Lo 12.4¢
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

G 4.8¢6
= = 0.39z1
kc:ir_*fmd 1000*12046

Naprezenia OK:

0.39<1

Il

V=731kN

WYNIKI SCINANIA:
T 0.43

i
[
ow

72N
oy

foa 2.35
Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Wein = 0.05 cmgL /200 = 0.40 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 4 - Krokiew

N =0.00 kN

M =-3.32 kNm

WYNIKI ZGINANIA

o _ 1-86 0.39<1
£ ma 12.46

Naprezenia OK:

SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

G: 4.86
= = 0.39<1

Kexse ¥F ma 1.00*12.46
Naprezenia OK:
V=-731kN
WYNIKI SCINANIA:
P 0.43

= = 0.18<1




Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Uegin = 0.05 cmgL /200 = 0.40 cm -
Przemieszczenie OK:

Pret 5 - Krokiew

N=0.00 kN
M =-3.32 kNm
WYNIKI ZGINANIA

4.86
A = 0.39<1
£ 12.4¢
Naprezenia OK: )
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

4,86

— - = 0.39<1
k::it*fmd 1-00*12.46

Naprezenia OK:

V =9.86 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.58

f vad 2 . 3 5
Naprezenia OK:

Il
Mo
8]

IA
=

PRZEMIESZCZENIE

Wen = 0.33 cmgL /200 = 1.05 ¢cm

Przemieszczenie OK:

Zbiorcze zestawienie wynikow

Tabela wykorzystania nosnosci przekroju preta

Nr | Typpreta | Zgin.i | Zgin.ze | Scisk.ze | Scisk. | Rozciag. | Rozciag. Scin. usin [cm] | Uwagi
statecz. $cisk. zgin, ze zgin.
1 krokiew 0.00<1 - - - - - 0.02<1 |0.05<0.10 .
2 krokiew 0.39<1 - - = = - 0.25<1 ]0.33<1.05 =
3 krokiew 0.39<1 - - - - - 0.18<1 [0.05<0.40 -
4 krokiew 0.39<1 - - - - = 0.18<1 |0.05<0.40 =
5 krokiew 0.39<1 - - - - - 0.25<1 ]0.33<1.05 B
6 krokiew 0.00<1 - - - . . 0.02<1 10.05<0.10 -
12 3 4 5 67
et ——3
pl p2 - p4 g3
oﬂo 2.10 1 0.80 1 0.80 l 2.10 oMo
b2 h T T b 4
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Temat EKSPERTYZA TECHNICZNA OKRESLONEJ CZESCI KONSTRUKCJI NOSNEJ DACHU W FORMIE

PRACOWNIA PROJEKTOWA
Architektoniczno - Konstrukcyjna

inz. BARTOSZ LUDOMIRSKI

31-872 Krakow , 0s.Dywizjonu 303 bL.11/100A

opracowania
i adres obiektu

GM. MIECHOW - DZIAtKA EWID. NR 1775/5

WIAZAROW WRAZ Z ELEMENTAMI WSPOLPRACUJACYMI BUDYNKU CENTRUM KULTURY
| SPORTU - KINO “GRYF” NA NIERUCHOMOSCI W MIECHOWIE PRZY UL. RACLAWICKIEJ 10

RZUT KONSTRUKCJI DACHU [SCHEMAT]

Nazwa rysunku

1

tel./ fax. (012) 649-07-59 Zespét proj. Imig i nazwisko; numer uprawnien Podpis:
Opracowat: inz. Bartosz Ludomirski Upr. nr 143/2002 Data 11.2023
Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, ze szczegélnym uwzglednieniem | Asystent tech. Tomasz Siwiec i Stadium | EKSPERTYZA
przepiséw Ustawy o prawie autorskim (Dz.UNr34/52 poz.234 wraz z 3
pozniejszymi zmianamil. Kazde wykorzystanie, powielanie Skala 1100
i rozpowszechnianie mozliwe jest za zgoda Pracowni Projektowej. Nr rys B._1
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