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1. Cel wykonania audytu.

Niniejszy aneks do audyt efektywnosci energetycznej modernizacji oSwietlenia ulicznego na terenie
miasta Miechowa wykonano na zlecenie Urzedu Gminy i Miasta w Miechowie.

Inwestor zlecit wykonanie obliczern dotyczacych oszczednosci i kosztow przy docelowym
zastosowaniu opraw i Zrodet swiatta o mocy i iloSci zestawionych w ponizej zamieszczonej tabeli:

Moc punktu swietlnego llos¢ opraw
62 W 80
91 W 160
134 W 160
Razem 400

2. Podstawa opracowania.

Za podstawe niniejszego opracowania przyjeto akty prawne oraz normy regulujgce catoksztatt
zagadnien zwigzanych z budowg, remontem i funkcjonowaniem oswietlenia drogowego:

1. Norma PN-EN13201 i PN-EN 12464 dotyczaca oswietlenia drog

2. Ustawa Prawo Budowlane - z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2015r poz 200,
ustawa nowelizujgca z 20.02.2015 r.). Stan prawny Marzec 2015 roku, zwanej dalej Ustawg, roboty
budowlane polegajace na instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem
elektrycznym (ztacza bezpiecznikowe zaciski przytagczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na
obiektach budowlanych jakimi sg istniejgce stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie
wymagajg Pozwolenia na Budowe wedtug przepiséw Ustawy Art. 29 ust. 2 pkt. 15 oraz nie wymagaja
zgtoszenia wiasciwemu organowi wedtug przepisdw Art. 30 ust. 1pkt.2

3.Ustawa o efektywnosci energetycznej - Dz. U. z 2011r.Nr 94, poz. 551,951

4.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej. - Dz. U. z 2012r. Poz. 962

5.lnwentaryzacja punktéw oswietlenia ulicznego dostarczona przez Urzad Gminy i Miasta w
Miechowie.

3. Obecny stan techniczny o$wietlenia.

Zinwentaryzowane punkty Swietlne, ktére znajdujg sie na terenie Miechowa posiadajg rteciowe
zrédto Swiatta. S to urzadzenia starego typu, ktére charakteryzuje:

- niska zywotnos$¢ - 10 000 h

- mata skuteczno$é $wietlna - 40 do 60 Im/W

- stabe oddawanie koloréw

- stabe rysowanie ksztattow

- zty stan techniczny szeregu opraw i duza awaryjnosé

Oprawy Swietlne ze zrédtem $wiatta Led przewidziane do montazu w ramach planowanego
remontu — modernizacji charakteryzuje:

- dtuga trwatosé - 50 000 h

- duza skuteczno$é $wietlna - 100 Im/W

- dobre oddawanie barw

- dobre rysowanie ksztattow
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Obecnie w Miechowie na terenie, ktory zostat objety inwentaryzacja znajdujg sie nastepujace punkty

oswietlenia ulicznego:

Moc punktu swietlnego llos¢ opraw Moc zainstalowana
150w 80szt 12000W
250W 160szt 40000W
400W 160szt 64000W
Razem 400szt 116000W

Moc zainstalowana oswietlenia ulicznego na chwile inwentaryzacji wynosita 116kW.

Srednia energochtonno$é punktu $wietlnego przed remontem i modernizacjg wynosita 290W/pkt.
Nalezy nadmienic ze oprawy oraz zrédta Swiatta sg w ztym stanie techniczny i kwalifikujg sie w catosci
do wymiany.

Istniejagce oswietlenie drogowe na terenie objetym inwentaryzacja wykonane jest w oparciu o
oprawy z rteciowymi zrédtami swiatta. Oprawy te sg wyeksploatowane i nie spetniaja wymogow
technicznych i jakosciowych odpowiadajgcych obecnie obowigzujacym normom. Oprawy w
wiekszosci nie posiadaja kloszy chronigcych Zrédto $wiatta, co z kolei wptywa na korodowanie
odbtysnikéw i w konsekwencji strumien swiatta kierowany na powierzchnie drogi przez oprawe jest
znikomy. Ponadto wysiegniki na ktérych zamontowane sg obecnie oprawy oswietleniowe maja rézne
dtugosci jak tez ich kat nachylenia nie jest jednakowy, przez co bez ich wymiany nie mozliwe bedzie
uzyskanie parametréw zgodnych z norma.

4. Zakres rzeczowy modernizacji.
W zakresie modernizacji przewidziano wymiane opraw zainstalowanych na oprawy ze Zrédtami
Swiatta LED o mocy i w ilosci zestawionej w tabeli:

Moc punktu swietlnego llo$¢ opraw Moc zainstalowana
62W 80szt 4960W
91W 160szt 14560W
134W 160szt 21440W
Razem 400szt 40960W

Po przeprowadzeniu modernizacji moc zainstalowana os$wietlenia ulicznego wyniesie 40,96kW a

$rednia energochtonnosé punktu $wietlnego 102,40W/pkt.

116,00kW

40,96kwW

przed modernizacja

po modernizacji

Wykres 1. Nominalna moc zainstalowanego oswietlenia przed i po modernizacji.
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290,00W

102,40W

przed modernizacja po modernizacji

Wykres 2. Srednia energochtonno$¢ punktu $wietlnego przed i po modernizacji.

Prace modernizacyjne obejma:
1.Demontaz/montaz opraw o$wietleniowych w ilo$ci - 400szt

2. Demontaz/montaz wysiegnikow w ilosci - 400szt
3. Demontaz/montaz przewoddw zasilajgcych - 400szt
4. Demontaz/montaz zaciskow - 800szt
5. Demontaz/montaz zabezpieczen z wktadem - 400szt

Prace powinny by¢ wykonane w technologii PPN - prace pod napieciem.

5. Analiza efektywnos$ci ekonomiczne;j.
Wykonanie modernizacji w podanym wyzej zakresie wymaga poniesienia nastepujacych naktadéw:

Okreslenie kosztu Sredni koszt jednostkowy Sztuk Koszt catkowity
Oprawy/zrédta Swiatta 1200pIn 400 480000pIn
Wysiegniki i inne akcesoria 250pIn 400 100000pIn
Robocizna/podnosnik 450pin 400 180000pIn
Razem 1900pin 400 760000pin

Catkowity koszt modernizacji zinwentaryzowanego oswietlenia wyniesie 760000pIn.

Czas pracy oswietlenia ulicznego to 4150 godzin rocznie. Na potrzeby audytu przyjeto iz cena 1kWh

ptacona przez Urzad Gminy za o$wietlenie wynosi 0,45PLN.

. . Zuzycie
Liczba godzin ' Moc energii Cena 1kWh ) K.oszt .
pracy zainstalowana . oswietlenia
oswietlenia kW elektrycznej w pln w pin
KWh P
Prze.d . 4150 116,00 481400,00 0,45 216630,00
modernizacjq
Po. . 4150 40,96 169984,00 0,45 76492,80
modernizacji
Oszczednosci 0,00 75,04 311416,00 0,00 140137,20

W wyniku przeprowadzonej modernizacji zuzycie energii elektrycznej zmniejszy sie 0 311416,00kWh
dajgc oszczednosci w wysokosci 140137,20plIn w skali roku.
Prosty czas zwrotu dla tej inwestycji wyniesie 5,42 roku.
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6. Efekt ekologiczny

W zwigzku ze zmniejszeniem mocy zainstalowane] systemu oswietlenia ulicznego po wykonaniu
modernizacji , obnizy sie rdwniez zuzycie energii do celéw oswietlania ulic a w konsekwencji,
ograniczona zostanie emisja spalin zwigzana z produkcjg energii elektrycznej. Obecnie catkowita moc
zainstalowana opraw oswietlenia ulicznego rdwna sie 116kW natomiast po modernizacji spadnie do
40,96kW a zuzycie energii elektrycznej zmniejszy sie tgcznie o 311416,00kWh tj. 1121,10GJ) w skali
roku.

Zgodnie z danymi do raportowania we Wspdlnotowym Systemie Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2015 publikowanymi przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzagdzania Emisjami produkcji 1GJ
energii elektrycznej z wegla kamiennego towarzyszy emisja 93,74 kg dwutlenku wegla do otoczenia.

Ograniczenie emisji CO, = 1121,10GJ * 93,74 kg/GJ
W wyniku modernizacji oSwietlenia emisja CO, zostanie zmniejszona o 105091,91kg czyli obnizy sie
0 64,69% w stosunku do stanu przed wykonaniem projektu.

8. Podsumowanie

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Miechow
przyniesie rzeczywiste korzysci zwigzane ze zmniejszeniem mocy zainstalowanej o 75,04kW a co za
tym idzie obnizenie kosztéw utrzymania oswietlenia. Oszczednosci finansowe wyniosg ok 140137pin
rocznie. Ogromne znaczenie majg rowniez korzysci zwigzane z ograniczeniem emisji szkodliwych
substancji do atmosfery a w tym CO,. W wyniku przeprowadzonej modernizacji roczna emisja CO,
zostanie zmniejszona o 105 ton.

Jednak ze koniecznym jest zwrdcenie szczegodlnej uwagi, aby zmodernizowane o $wietlenie

spelnialo  wymagania dotycz ace zapewnienia odpowiedniej widoczno $ci a tym samym
zapewnito bezpiecze nistwo u zytkownikom ci agéw komunikacyjnych.
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